2022-01-13
Nod RiskNr  Scenario Orsak i Risk

Ohanterad risk

LT-kompr. 450 bar 1 Ingen hydraulolja i kompr Lackage oljeslang, Lackage av trycksatt
packningar hydraulolja, oljedimma
som anténds

2 Vatgas i kompressorrum Léckage i ventil, koppling Brand eller explosion i

eller packning kompressorrum

Brand eller explosion i
kompressorrum

3 Vatgas i kompressorrum Rérbrott

Lackage fran kompressor Brand eller explosion i
hydraulrum eller
utrustning

4 Vitgas i hydraulsystemet

5 Hydraulolja till Lackage fran Olja i vatgassystem,
vatgassystemet hydr driftp

6 Vitgas i angransande
utrymme vagg eller via
ventilationséppningar

Lackage av vdtgas genom Brand eller explosion i
angransande utrymme

Brand eller explosion i
kylrum eller utrustning

7 Vitgas i kylsystem Trasigt kylsystem

8 Kylsystem ur funktion Daligt kylsystem Hég temp pa vétgas

9 Inlackage av luft Lagt tryck inlopp Explosion i gassystemet

10 For hogt tryck i rorledning in - Haveri tryckregulator Tryckkarlsexplosion,
till kompressor lackage, brand

kaststycken

Tryckkarlsexplosion,

lackage, brand

kaststycken

Fel pa kompressor eller  Brannskador

hydrauliksystem

13 Heta ytor (>60 °C) P , normal drift

11 Fér hégt tryck i rérledning ut  Hégt tryck ut fran
fran kompressor kompressor

12 Heta ytor (170-180 °C)

14 Vatgasutslapp inomhus Demontering av Brand, explosion
séakerhetsventil, byte av

filter, annan service

HT-kompr. 1000 bar Léckage av trycksatt
hydraulolja, oljedimma

som kan antandas

15 Ingen hydraulolja i kompr Lackage oljeslang

Lackage i ventil, koppling Brand eller explosion i
eller packning kompressorrum

16 Vatgas i kompressorrum

Brand eller explosion i
kompressorrum

17 Vatgas i kompressorrum Rérbrott

(1-5)

(1-5)

4

Risk Rank
12

20

N
&

15

w

~
S

=
Y

=
Y

o

~
b

16

20

N
&

Skydd (bruttolista)

Hanterad risk
Minimikrav skydd enligt H2-TSA Ansvarig Sannolikhet (1-5)  Konsekvens (1-5)

, Iagtrycksvakt
som stanger kompressor. Regelbundet
underh3ll av kompressor med tillbehér,
slangbyte.

essor. - 2 4
Lagtrycksvakt som stdnger kompressor
(membrankompressor). Regelbundet
underhéll av kompressor med tillbehor,
slangbyte.

Ibundet underhall, ta roller,
rondering, ventilation (mekanisk/naturlig),
gaslarm, ATEX-klassad utrustning,
explosionsavlastninglucka, nodstopp,

, virmedetek -

underhall, tatk - 3 4
rondering, ventilation (mekanisk/naturlig,
berakning/utredning, 6ppen byggnad?),
gaslarm, ATEX-klassad utrustning,
. . (om venti

kamera, flamdetektor, design, placering

Design av rérdragning, rorstandarder,

inte &r tillracklig), nodstopp, design,
placering

Design av rordragning, rorstandarder, BW 2 4

T underhall, ta roller,
rondering, ventilation (mekanisk/naturlig),
gaslarm, ATEX-klassad utrustning,

underhall, tith ",
rondering, ventilation
(mekanisk/naturlig), gaslarm, ATEX-
klassad utrustning,

explosionsavlastninglucka, nodstopp,
ji , Var -

kamera, flamdetektor, tryckgivare,

provtryckning, avstand

tryckgivare, provtryckning (aven for § 8
enligt PED), avstand

underhall, ta roller,
rondering, ventilation (mekanisk/naturlig),
gaslarm, ATEX-klassad utrustning,
explosionsavlastninglucka, nédstopp,

underhall, tatt , BW 2 4
rondering, ventilation
(mekanisk/naturlig), gaslarm, ATEX-
klassad utrustning,

) var
kamera, flamdetektor, tryckévervakning i

tryckévervakning i hydraulsystemet,

hydr
(obs mynning). Dubbla barridrer mellan
hydraulik och gas

Regelbundet underhall, instruktioner,
tryckdvervakning i hydraulsystemet, lag
risk pa grund av tryckskillnad. Dubbla
barriarer mellan hydraulik och gas

Gastat vagg och genomforingar,
regelbundna kontroller av vaggens tathet,
utformning av ventilation, zonklassing av
ventilationsdppningar

ing hydr (obs utlopp).
Dubbla barridrer mellan hydraulik och gas

Regelbundet underhall, instruktioner, BW 2 1
mojlighet att kontrollera olja i gas (olika

metoder finns). Dubbla barrigrer mellan

hydraulik och gas

Gastat vagg och genomféringar, BW 2 4
regelbundna kontroller av vaggens tathet,

utformning av ventilation, zonklassing av

ventilationséppningar

dker il pa kyl med
avblasningsledning pé lamplig plats,
tryckvakt i kylsystem (larm), regelbundet
underhall, provtryckning, instruktion vid
service, design av kylsystem fér att

akerh il pa kyl (obs ska BW 3 2
klara rérbrott) med avblasningsledning pa
lamplig plats, tryckvakt i kylsystem (larm),
regelbundet underhéll, provtryckning,
instruktion vid service, design av
for att mini risk for

risk for ing av vatgas

T ensor stoppar P vi
hog temp efter kylsystem.

Tryckvakt pd inlopp till kompressor.

Dubbla snabbstangare fore regulator, med
lackflodesventil.

Tryckvakt pa utlopp frén kompressor,
sakerhetsventil.

Temperatursensor pa kompressor, skylt,
personlig skyddsutrustning
Skylt, personlig skyddsutrustning

Ventilation. Instruktioner: Manuell
tryckavlastning via evakueringsrér,
inertering innan demontering,
arbetstillstand infér arbete. Utrustning for
att kontrollera tryck. Personlig gasvarnare
(vétgas/syre).

ansamling av vétgas

Temperatursensor stoppar kompressor vi BW 3 1
hog temp efter kylsystem.

Tryckvakt pd inlopp till kompressor. SIL2.  BW 1 4

Dubbla snabbstangare fore regulator, BW 1 4
med lickflodesventil.

Tryckvakt pé utlopp frén kompressor, BW 1 4
sakerhetsventil.

Temperatursensor p& kompressor, skylt, BW 2 2
personlig skyddsutrustning

Skylt, personlig skyddsutrustning BW 3 2
Ventilation. Instruktioner: Manuell BW 3 4

tryckavlastning via evakueringsror,
inertering innan demontering,
arbetstillstand infér arbete. Utrustning for
att kontrollera tryck. Personlig gasvarnare
(vétgas/syre).

, spil ion, lagtrycksvakt
som stanger kompressor. Regelbundet
underhall av kompressor med tillbehér.

essor. BW 2 4
Légtrycksvakt som stdnger kompressor

(membrankompressor). Regelbundet

underhll av kompressor med tillbehér,

slangbyte.

underhall, ta roller,
rondering, ventilation (mekanisk/naturlig),
gaslarm, ATEX-klassad utrustning,
explosionsavlastninglucka, nédstopp,
, Var /-

underhall, tatt , BW 3 4
rondering, ventilation (mekanisk/naturlig,
berékning/utredning, ppen byggnad?),
gaslarm, ATEX-klassad utrustning,
. . (om venti

kamera, flamdetektor

Design av rérdragning, rorstandarder,

inte &r tillrdcklig), nédstopp, design,
placering, provtryckning (aven for § 8
enligt PED), avstand

Design av rordragning, rorstandarder, BW 2 4

T underhall, ta roller,
rondering, ventilation (mekanisk/naturlig),
gaslarm, ATEX-klassad utrustning,
explosionsavlastninglucka, nodstopp,

underhall, tith ",
rondering, ventilation
(mekanisk/naturlig), gaslarm, ATEX-
klassad utrustning,

 var

kamera, flamdetektor

provtryckning (aven for § 8 enligt PED),
avstand

Risk Rank Férdjupad utredning

Notering 1 Notering 2

8

Mindre lackage inomhus som inte anses
dimensionerande.

12 Berakning av explosion

8 Berakning av explosion Tre lickagestorlekar: 0,5 mm2, 1/4 av omkrets, totalt
1/4 av omkretsen som rérbrott
dimensionerande
skadefall

2 Powercellen i fordonet
forstérs med stora
reparationskostnader

12 Medelstort lackage inomhus anses inte
dimensionerande.

12 Berékning av explosion Mindre lackage inomhus.
inomhus. Hal 0,5 mm?,
1000 bar - utsldpp steady

state. Beakta ventilation.

8 Berakning av explosion
1/4 av omkretsen som
dimensionerande
skadefall

Notering 3

Litet lackage inomhus



18 Vatgas i hydraulsystemet Lackage fran kompressor

Brand eller explosion i
hydraulrum eller
utrustning

Brand eller explosion i
angransande utrymme

Brand eller explosion i
kylrum eller utrustning

19 Hydraulolja till Lackage fran Olja i vatgassystem,
vatgassystemet hydr driftp
20 Vatgas i angransande Lackage av vatgas genom
utrymme vagg
21 Vatgas i kylsystem Trasigt kylsystem
22 Kylsystem ur funktion Daligt kylsystem Hég temp pa vétgas
23 Inlackage av luft Lagt tryck inlopp

24 For hogt tryck i rérledning ut  Hogt tryck ut fran

Explosion i gassystemet

Tryckkarlsexplosion,

fran kompressor kompressor lackage, kaststycken
25 Heta ytor (170-180 °C) Fel pa kompressor eller  Brannskador
hydrauliksystem
26 Heta ytor (>60 °C) P , normal drift
27 Vatgasutslapp inomhus Demontering av Brand, explosion

séakerhetsventil, byte av
filter, annan service

Stationart gaslager inomhus upp 28 Vatgas i gaslagerrum Lackage i ventil, koppling
till 1000 bar eller packning
29 Vitgas i gaslagerrum Lackage i ventil, koppling

eller packning

30 Forsamrad tryckbarande Brand i gaslagerrum
formaga
31 Vitgas i gaslagerrum Lackage i ventil, koppling

eller packning

Brand i gaslagerrum

Gasmolnsexplosion i
gaslagerrum

Tryckkarlsexplosion,
lackage, brand
kaststycken

Deformation av byggnad
pa grund av
volymexpansion

32 Vatgas i gaslagerrum Rorbrott Brand eller explosion i
gaslagerrum
33 For hogt tryck i Fylining med kall gas som Tryckkarlsexplosion,
rorledning/gaslager véarms lackage, brand
kaststycken
34 Forsamrad tr a Materi ning Tryckkar
egenskap lackage, brand
kaststycken
35 Vatgas inomhus Demontering av Brand, explosion

séakerhetsventil, byte av
filter, annan service

Stationért gaslager utomhus upp 36 Vatgaslackage utomhus Lackage i ventil, koppling
till 1000 bar eller packning

Brand
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Ibundet underhall, ta roller,
rondering, ventilation (mekanisk/naturlig),
gaslarm, ATEX-klassad utrustning,
explosionsavlastninglucka, nodstopp,

underhall, tatk , BW
rondering, ventilation
(mekanisk/naturlig), gaslarm, ATEX-
klassad utrustning,

, Var
kamera, flamdetektor. Dubbla barrigrer
mellan hydraulik och gas

Regelbundet underhall, instruktioner, lag
risk pa grund av tryckskillnad. Dubbla
barriarer mellan hydraulik och gas

Gastat vagg och genomforingar,
regelbundna kontroller av vaggens téthet,
utformning av ventilation, zonklassing av
ventilationsdppningar,
(explosionsavlastningslucka)

tryckévervakning i hydraulsystemet,
avluftning hydraulsystem (obs utlopp)
Dubbla barriarer mellan hydraulik och gas

Regelbundet underhall, instruktioner, BW
mojlighet att kontrollera olja i gas (olika
metoder finns). Dubbla barridrer mellan
hydraulik och gas

Gastat vagg och genomforingar, BW
regelbundna kontroller av vaggens tathet,
utformning av ventilation, zonklassing av
ventilationséppningar

dker il pa kyl med
avblasningsledning pé lamplig plats,
tryckvakt i kylsystem (larm), regelbundet
underhall, provtryckning, instruktion vid
service, design av kylsystem fér att

akerh il pa kyl (obs ska BW
klara rérbrott) med avblasningsledning pa
lamplig plats, tryckvakt i kylsystem (larm),
regelbundet underhéll, provtryckning,
instruktion vid service, design av
for att mini risk for

risk for ing av vatgas

T ensor stoppar P vi
hog temp efter kylsystem.

Tryckvakt pd inlopp till kompressor.

Tryckvakt pa utlopp frén kompressor,
sakerhetsventil.

Temperatursensor pa kompressor, skylt,
personlig skyddsutrustning
Skylt, personlig skyddsutrustning

Ventilation. Instruktioner: Manuell
tryckavlastning via evakueringsrér,
inertering innan ing,

ansamling av vétgas

Temperatursensor stoppar kompressor vi BW
hog temp efter kylsystem.

Tryckvakt pd inlopp till kompressor. SIL2.  BW

Tryckvakt pé utlopp frén kompressor, BW
sakerhetsventil.

Temperatursensor p& kompressor, skylt, BW
personlig skyddsutrustning

Skylt, personlig skyddsutrustning BW
Ventilation. Instruktioner: Manuell BW
tryckavlastning via evakueringsror,

ar illstdnd infér arbete. Utrustning fér

arbetstillstand infér arbete. Utrustning for
att kontrollera tryck. Personlig gasvarnare
(vétgas/syre).

att kontrollera tryck. Personlig gasvarnare
(vétgas/syre).

underhall, ta roller,
rondering, ventilation (mekanisk/naturlig),
gaslarm, ATEX-klassad utrustning,
nddstopp, ultraljudsdetektor,
ar -kamera,

underhall, tatt , DG
rondering, ventilation (mekanisk/naturlig,
berékning/utredning, ppen byggnad?),
gaslarm, ATEX-klassad utrustning,

Ibundet underhall, ta roller,
rondering, ventilation (mekanisk/naturlig),
gaslarm, ATEX-klassad utrustning,
explosionsavlastninglucka, nodstopp,

underhall, tatk , DG
rondering, ventilation (mekanisk/naturlig,
berakning/utredning, 6ppen byggnad?),
gaslarm, ATEX-klassad utrustning,

, Var K
kamera, flamdetektor

(om
inte &r tillracklig), nédstopp

underhall, ta roller,
rondering, ventilation (mekanisk/naturlig),
gaslarm, ATEX-klassad utrustning,
nddstopp, ultraljudsdetektor,
ar -kamera, )
inget brannbart i utrymmet, nédtémning,
kylning, TPRD eller nodtomning (styrd, SIL)

underhall, tatt , DG
rondering, ventilation
(mekanisk/naturlig), gaslarm, ATEX-
klassad utrustning, nédstopp, inget
brannbart i utrymmet, TPRD eller
noédtémning (styrd, SIL)

Ibundet underhall, ta roller, underhall, tatk , DG
rondering, ventilation (mekanisk/naturlig), rondering, ventilation
gaslarm, i i kanisk lig), gaslarm,
@ i (om

Design av rérdragning, rorstandarder,

inte ar tillrécklig), nédstopp

Design av rordragning, rorstandarder, DG

T underhall, ta roller,
rondering, ventilation (mekanisk/naturlig),
gaslarm, ATEX-klassad utrustning,
explosionsavlastninglucka, nodstopp,

underhall, tith ",
rondering, ventilation
(mekanisk/naturlig), gaslarm, ATEX-
klassad utrustning,

, Var K
kamera, flamdetektor

Regelbundet underhall, periodisk kontroll,
sakerhetsventil, tryckvakt, val av material,
design

Aterkommande kontroller (journalforing
over antal cykler och livstid), materialval,
typgodkannande, design

Ventilation. Instruktioner: Manuell
tryckavlastning via evakueringsror,
inertering innan ing,

(om
inte &r tillrdcklig), nédstopp

Regelbundet underhall, periodisk kontroll, DG
sékerhetsventil, val av material, design

Aterkommande kontroller (journalforing DG
over antal cykler och livstid), materialval,
typgodkannande, design

Ventilation. Instruktioner: Manuell DG
tryckavlastning via evakueringsror,
ar illstdnd infér arbete. Utrustning fér

arbetstillstand infér arbete. Utrustning for
att kontrollera tryck. Personlig gasvarnare
(vétgas/syre).

att kontrollera tryck. Personlig gasvarnare
(vétgas/syre).

Ibundet underhall, t& roller,
rondering, ventilation (naturlig), gaslarm,
ATEX-klassad utrustning, nédstopp,
ultraljudsdetektor, virmedetektor/-
kamera, flamdetektor, avstdnd, brandvigg

underhall, tatk , DG
rondering, ventilation (naturlig), ATEX-
klassad utrustning, nddstopp, avstand,
brandvagg

12 Berakning av brand (jet) ~ Medelstort lackage inomhus.

samt explosion inomhus.

Hal 1/4 omkrets av stérsta

rérdimension, diameter

invdndigt 10 mm (3/8") -

vidd sprick/6ppning 1 mm,

1000 bar - utslapp steady

state. Beakta ventilation.

12 Berakning av explosion Mindre lackage inomhus som inte anses
dimensionerande.

10 | scenarier som har som grundorsak "brand” bor i Har kanns det som att manniskor kommer att ha tid att
kolumn M &ven laggas till "beredskapsplan”. For i satta sig i sakerhet och jag kanner darfor att
dessa fall har vi inte &nnu haft en explosion och da kan konsekvensen snarare borde vara 4 an 5, vilket i sa fall
det faktiskt finnas viss tid for att utrymma och sparra av skulle ge en risk rank av 8 istallet for 10
riskomraden samt vidta 6vervagda atgarder.

9
10 En potentiellt momentan handelse dar personer inte Storre lackage (rorbrott) inomhus som bedéms
nodvéndigtvis hinner utrymma riskomrédet. dimensionerande.
10 Mindre lackage inomhus som inte anses
dimensionerande.

8 Framst aktuellt fér rérledning snarare @n gaslagret Initialt sannolikt ett medelstort lackage inomhus, men kan
(flaskorna), eftersom de senare ska vara bade mycket val resultera i scenario 32 efter hand.
dimensionerade och provade mot utmattning. | princip
dérmed samma som scenario 32 men med ett
potentiellt mindre utslépp initialt.

12 Lite av inkonsekvens har i jamforelse med scenario 14 Medelstort lackage inomhus anses inte dimensionerande.

och 27. Skulle nog foredra att byta till 3, 4 respektive
12 for detta scenario liksom for de Gvriga (méjligen lite
beroende pa om denna typ av arbeten utférs som
enmansarbeten eller alltid som tvamansarbeten

9 Berakning jetflamma,
vérmestralning, flamlingd

Medelstort lackage inomhus

Generell brand inomhus. Beddms att ménniskor kommer
att ha tid att satta sig i sakerhet. Kan mycket val leda till
eskalerande handelseforlopp sasom beskrivs i associerad
risk i kolumn E.



37 Vatgaslackage utomhus

38 For hogt tryck i
rorledning/gaslager

39 For hogt tryck i

Lackage i ventil, koppling Explosion utomhus
eller packning

Brand i ivni Tryckkar
lackage, brand
kaststycken

Fyllning med kall gas som Tryckkarlsexplosion,

rérledning/gaslager varms lackage, brand
kaststycken
40 Forsamrad tryckbérands Materi ning Tryckkar
férmaga lickage, brand
kaststycken
Mobilt gaslager (MEG: iner) 41 Va a utomhus, Lackage i ventil, koppling Brand

tryck upp till 500 bar under presenning eller i
(uppstallningsplats) trailer

42 Vitgaslackage utomhus,
under presenning eller i
trailer

43 Forsamrad tryckbarande

formaga

44 Vitgaslackage utomhus

45 Vatgaslackage utomhus

46 For hogt tryck i mobilt
gaslager

47 For hogt tryck i mobilt
gaslager

eller packning

Lackage i ventil, koppling Explosion
eller packning

Brand i ivning eller  Tryckkar
gasbrand lackage, brand
kaststycken

Lackage fran fyllning- Brand
/tdmningsslang vid

handhavande

Lackage fran fyllning- Explosion

/tdmningsslang vid

handhavande

Brand i ivni Tryckkér
lackage, brand
kaststycken

Fyllning med kall gas som Tryckkarlsexplosion,

48 Forsamrad tryckbil
férmaga

49 Vitgaslackage utomhus

Dispenser 50A Vatgaslackage i

dispenserskap

50A1 Vatgaslackage i
dispenserskap

50B Vatgaslackage i
dispenserskap

50B1 Vitgaslackage i
dispenserskap

51 For hogt tryck i inkommande
ledning

52 For hogt tryck efter
flodesreglering

varms lackage, brand
kaststycken
di Materi ning Tryckkar
lackage, brand,
kaststycken

Pakorning vid rangering  Brand eller explosion
eller uppstaliningsplats ~ utomhus

Lackage i ventil, koppling Brand
eller packning

Rorbrott Brand

Lackage i ventil, koppling Explosion
eller packning

Rérbrott Explosion

Hog Tryckkérlsexplosion,

omgivningstemperatur  lackage, brand,
kaststycken

Fel pa ventil Tryckkarlsexplosion,
lackage, brand,
kaststycken
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Ibundet underhall, t& roller,
rondering, ventilation (naturlig), gaslarm,
ATEX-klassad utrustning, nédstopp,

underhall, tatk , DG
rondering, ventilation (naturlig), ATEX-
klassad utrustning, nddstopp, avstand,

) Var
kamera, flamdetektor, avstand, brand-
/explosionsvigg

Regelbundet underhall, rondering,

ar -kamera, )
inget brannbart i omgivningen, avstand,

brand

Regelbundet underhall, rondering, inget DG
brannbart i omgivningen, avstand,
brandvigg, explosionsvigg, nédtémning,

kylning, TPRD, sékerhetsventil

Regelbundet underhall, periodisk kontroll,
sakerhetsventil, tryckvakt, val av material,
design

Regelbundet underhall, periodisk kontroll,
loggbok over cykler, typgodkannande,
materialstandard

TPRD it), sakerl il och
TPRD (stal)

Regelbundet underhall, periodisk kontroll, DG
sékerhetsventil, val av material, design

Regelbundet underhall, periodisk kontroll, DG
loggbok 6ver cykler, typgodkannande,
materialstandard

underhall, ta roller,
ventilation (naturlig), gaslarm, ATEX-
klassad utrustning, jordning,
potentialutjamning (aktiv),
avstangningsventil ("nodstopp"),
ultraljudsdetektor, virmedetektor/-
kamera, flamdetektor, avstand brand-
/explosionsvagg

underhall, tatt , Lo
ventilation (naturlig), ATEX-klassad
utrustning, jordning, potentialutjamning
(aktiv), avstangningsventil ("nodstopp"),
avstand, brandvigg

Ibundet underhall, t& roller,
ventilation (naturlig), gaslarm, ATEX-
klassad utrustning, jordning,
potentialutjamning (aktiv),

("nod "),

underhall, tatk , Lo
rondering, ventilation (naturlig), ATEX-
klassad utrustning, jordning,
potentialutjamning (aktiv),

il ("nadstopp"), avstand,

) var -
kamera, flamdetektor, avstand brand-
/explosionsvigg

Regelbundet underhall, rondering,

ar -kamera, )
inget brannbart i omgivningen, avstand,

kylning, TPRD, sékerhetsventil

brand

Regelbundet underhéll, rondering, inget  LO
brannbart i omgivningen, avstand,

brandvagg, explosionsvagg, nodtémning,
TPRD (pa det mobila gaslagret),
sékerhetsventil (pa rérledning efter
anslutning vid uppstéllningsplats)

Ibundet underhall, t& roller,
ventilation (naturlig), gaslarm, ATEX-
klassad utrustning, jordning,
potentialutjamning (aktiv),
avstangningsventil ("nédstopp"),
ultraljudsdetektor, virmedetektor/-
kamera, flamdetektor, brandvéagg, avstand

underhall, tatk , Lo
ventilation (naturlig), ATEX-klassad
utrustning, jordning, potentialutjdmning
(aktiv), avstangningsventil ("nodstopp"),
brandvégg, avstand

underhall, ta roller,
ventilation (naturlig), gaslarm, ATEX-
klassad utrustning, jordning,
potentialutjamning (aktiv),
avstangningsventil ("nodstopp"),
ultraljudsdetektor, virmedetektor/-
kamera, flamdetektor, brandvigg, avstand

underhall, tatt , Lo
ventilation (naturlig), ATEX-klassad
utrustning, jordning, potentialutjamning
(aktiv), avstangningsventil ("nodstopp"),
brandvigg, avstand

Ibundet underhall, ta roller,
rondering, virmedetektor/-kamera,
flamdetektor, inget brannbart i
omgivningen, avstand, brandvigg,
explosionsvagg, nddtémning, kylning,
smaltsakring, sakerhetsventil

Regelbundet underhall, periodisk kontroll,
sikerhetsventil (pa stationéra sidan),
temperaturkompenserad fylining av mobilt
gaslager

Regelbundet underhall, periodisk kontroll,
loggbok over cykler, a

underhall, tatk , LO
rondering, inget brannbart i omgivningen,
avstand, brandvégg, explosionsvagg,
nodtomning, TPRD (komposit),
sakerhetsventil och TPRD (stal) med
utlopp riktat uppat

Regelbundet underhall, periodisk kontroll, LO
sékerhetsventil (p4 stationéra sidan),
temperaturkompenserad fyllning av

mobilt gaslager

Regelbundet underhall, periodisk kontroll, LO

materi

materialstandard

Pakorningsskydd, placering,
ledningsdragning, sarskilt utbildade
chaufférer, instruktion, markeringar,
rangeringsklack, avsparrning vid rangering

Pakorningsskydd, placering, Lo
ledningsdragning, sarskilt utbildade
chaufférer, instruktion, markeringar,
rangeringsklack, avsparrning vid rangering

Sékerl il (till dkerh il (till D
evakueringsror), dubbla tryckgivare, evakueringsror), dubbla tryckgivare,

i skap, la infér varje iskap, la infor varje
tankning tankning
Séker (till Séker il (till
evakueringsror), dubbla tryckgivare, evakueringsrér), dubbla tryckgivare,

i skap, la infér varje iskap, 14 infér varje
tankning tankning
Sékerl il (till dkerh il (till D
evakueringsror), dubbla tryckgivare, evakueringsror), dubbla tryckgivare,

i skap, la infér varje iskap, la infor varje
tankning tankning

dker il (till dkerh il (till

evakueringsror), dubbla tryckgivare, evakueringsror), dubbla tryckgivare,

i skap, la infér varje iskap, la infor varje
tankning tankning
Designtryck 1000 bar (kontrolleras), Designtryck 1000 bar (kontrolleras), ib)

slangar byts regelbundet enligt
tillverkarens anvisning, sékerhetsventil

Designtryck 1000 bar (kontrolleras),
séakerhetsventil (till gemensamt
evakueringsror)

slangar byts regelbundet enligt
tillverkarens anvisning, sikerhetsventil

Designtryck 1000 bar (kontrolleras), i)
sédkerhetsventil (till gemensamt
evakueringsror)

8

8

.
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Berakning av explosion

Berédkning av avstand
genom infallande
vérmestrélning fran brand
i byggnad, fordon

Berakning av explosion.
Hal 0,5 mm?, 1000 bar -
utslapp steady state.
Beakta ventilation.

Ranking 8. Men viktigt for att fanga upp
avstandsfragan t f av infallande stralning fran

omgivningen. Skiljer det sig pa nagot sétt fran metan-
T

SA?

Mindre lackage inomhus som inte anses
dimensionerande.

Framst aktuellt for rérledning snarare an gaslagret

(flaskorna), eftersom de senare ska vara bade

Initialt sannolikt ett medelstort lackage utomhus, men kan
mycket vl resultera i ett strre utslapp (rérbrott) efter

dimensionerade och provade mot utmattning. | princip  hand. Potentiellt dimensionerande rorbrott utomhus.

dérmed samma som scenario 32 men med ett

potentiellt mindre utslapp initialt. Skulle darmed vilja
tona ner konsekvensen till en 4 och ranken dérmed till

8 — synpunkter pa det?

Mindre lackage utomhus som inte anses

dimensionerande. Fér motsvarande risk beddéms
scenario 40 eller 49 vara dimensionerande, da de

scenarierna baseras pa storre lackage.

Slanglackage utomhus. Bedéms vara

dimensionerande for slanglackage i avvaktan pa

ytterligare scenarier for dispenser.

Ar fylining med kall gas verkligen troliga scenarion
beaktat den omvénda Joule/Thomson-effekten hos

vatgas?

Vad

rvantat varsta scenario (obeaktat

dominoeffekter) av denna handelse — rérbrott som

Lite oklart vad detta scenario leder till. Om svaret &r
rorbrott (steady state?, rordimension?), sa kan det utgora

leder till brand och explosion utomhus - eller gar det att Potentiellt dimensionerande rorbrott utomhus.

begransa till ett mindre lackage an fullt rorbrott?

Design input, t ex hog dispenser design och

tryckaviastning pa toppen kan minska konsekvensen
fran 5 till 4, om inte kan konsekvensen bli densamma

om héndelsen alls skulle intréffa

Design input, t ex hég dispenser design och

tryckavlastning pa toppen kan minska konsekvensen
fran 5 till 4, om inte kan konsekvensen bli densamma

om héndelsen alls skulle intréffa

Litet lackage invandigt dispenserskap



Avbl3sningsledning

Generellt

53 For hogt tryck till fordon

54 Lackage av vatgas till
kylsystem

55 Vatgaslackage i
dispenserskap

56 Slanglickage

57 Slangbrott

58 Luftislang

59 Otétt munstycke

60 Gnista vid anslutning till
fordon

61 Vatgasutslapp i
dispenserskap

62 Gasmoln utomhus

63 Gasmoln utomhus

64 Gasmoln utomhus

65 Gasmoln utomhus

66 Blockerat avblasningsror

67 Kall utrustning (-40 °C)

68 Kall utrustning (-40 °C)

69 For hogt tryck i anlaggningen

70 Inbdrdes paverkan vid
brand/lickage i olika
anlaggningsdelar

71 Paverkan pa utrustning,
sabotage, tandkallor
(rokning)

72 Skador pa kablar och

pneumatiska slangar

73 Blockerade
ventilationsdppningar

74 Blockerade
ventilationsdppningar

75 Vatgas inomhus

76 Vatgas inomhus

Fel pa flodesreglering, fel Tryckkarlsexplosion,

pa styrsystem

Brott pa rér i kylkrets

Pakérning

Slitage, alder

Slangékning

Inlickage av luft via
felande backventil

Slitage

Potentialskillnad mellan
fordon och
tankningsslang
Demontering av
sakerhetsventil, byte av

filter, annan service

Utblas sékerhetsventil,
stationara installationer

Utblas sakerhetsventil,
stationra installationer

Avsiktligt utslapp av gas

Avsiktligt utsldpp av gas

Insekter, faglar andra
smadjur, snd och is

Lag utomhustemp

Lag utomhustemp

Anslutet mobilt gaslager
med hégre tryck &n vad
stationen &r
dimensionerad for

Varierar, enligt ovan

Privatpersoner pa
omradet

Skadedjur

Insekter, faglar andra
smadjur, sné och is

Insekter, faglar andra
smadjur, snd och is

Lackage i ventil, koppling
eller packning

Rorbrott

lackage, brand,
kaststycken

Tryckkarlsexplosion,
lackage, brand,
kaststycken

Brand eller explosion

Lackage, brand, explosion

Lackage, brand, explosion

Luft i fordonstank

Lackage, brand

Explosion av lickande gas

Brand, explosion

Brand

Explosion

Brand

Explosion

Explosion, karlspranging,
lackage, brand

Kylskador, lackage fran
packning etc.

Funktioner fryser fast, tex
sakerhetsventil

Tryckkarlsexplosion,
lackage, kaststycken

Brand, explosion,
dominoeffekter

Léckage, brand, explosion

Driftproblem,
nodstoppsproblem

Explosion

Kvavning

Kvavning

Kvavning
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Designtryck (fordonets), sékerhetsventil i

fordon (personbilar 6ppningstryck 875 bar,

lastbilar fyllningstryck 350 bar), dubbla
tryckgivare, siakerhetsventil i eller till
dispenser

Designtryck (fordonets), sékerhetsventil i
fordon (personbilar 6ppningstryck 875
bar, lastbilar fyliningstryck 350 bar),
dubbla tryckgivare, sakerhetsventil i eller
till dispenser

dker pa med Saker il p& med
avblasningsledning pa lamplig plats, avblasningsledning pa lamplig plats,
tryckvakt i kyl: (larm), tryckvakt i (larm), r

underhall, provtryckning, instruktion vid
service, design av kylsystem for att
minimera risk for ansamling av vitgas

underhéll, provtryckning, instruktion vid
service, design av kylsystem for att
minimera risk fér ansamling av vétgas

Pakorni angning fran Pékorni &ngning fran
gaslager, break-away till dispenser, gaslager, break-away till dispenser,

i dispe ", i ing i dispenser, trafi ing
Slangar byts regelbundet enligt Slangar byts regelbundet enligt

tillverkarens anvisning, lackagetest infor
varje tankning, regelbundna okuléra

kontroller, vid tankning star kunden en bit

ifran slangen

Dragbrottsventil, tryckgivare kopplad till
stangventil, bilen ska inte kunna startas
med slangen ikopplad

Design, dubbla ventiler pa ledning (till
styrd evakuering) och i munstycke.

tillverkarens anvisning, lackagetest infor
varje tankning, regelbundna okuléra
kontroller

Dragbrottsventil, tryckgivare kopplad till
stdngventil

Design, dubbla ventiler p4 ledning (till
styrd evakuering) och i munstycke.

Automatisk t& roll,
byts regelbundet
Halvledande material i slangar

Instruktioner, utbildad personal,
evakuering pa saker plats, arbetstillstand

Vaderskyddat utblas, dranerat utblas,
samlat gemensamt utblas, tillrécklig

oll,
byts regelbundet
Halvledande material i slangar

Instruktioner, utbildad personal,
evakuering pa siker plats, arbetstillstdnd

Véaderskyddat utblas, drinerat utblas,
samlat gemensamt utblas, tillracklig

dimension (obs for flera iler),
utblas pa lamplig plats, héjd 6ver
arbetsplan/byggnad, avstand

Véaderskyddat utblas, dranerat utblas,
samlat gemensamt utbl3s, tillrécklig
dimension (obs fér flera sék iler),

(obs for flera sa iler),
utblas pa lamplig plats, hojd Gver
arbetsplan/byggnad, avstand

Véaderskyddat utblas, drénerat utblas,
samlat gemensamt utbl3s, tillrdcklig
dil (obs for flera sa iler),

utblés pa lamplig plats, héjd éver
arbetsplan/byggnad, avstand

Vaderskyddat utblas, dranerat utblas,
samlat gemensamt utblas, tillrécklig
dimension, utblas pa lamplig plats, hojd
dver arbetsplan/byggnad, avstand,
instruktioner, utbildad personal

Vaderskyddat utblas, dranerat utblas,
samlat gemensamt utblas, tillrécklig
dimension, utblas pa limplig plats, héjd
over arbetsplan/byggnad, avstand,
instruktioner, utbildad personal

Viaderskyddat utblas, dranerat utblas,

design pa mynning, aterkommande okular

kontroll
Materialval, isolering, skyddskldder

Materialval, vaderskyddad utrustning,
isolering, uppvarmning (vid behov),
inspektion, underhall

Val av kopplingstyper for respektive
tryckniva, elektronisk barriar,
instruktioner, skyltning, sakerhetsventiler
pa mottagande anlaggning

Avstand, brandavskiljande vaggar,
placering, design, tryckavlastning, ATEX-
zoner, ventilation, kylning, isolering mot
vérmestralning

Inhdgnad, skyltning, kameradvervakning,
skydd mot obehérig mandvrering av
ventiler

Utformning av kontrollrum, forsatta
anlaggningen i felsakert lage,
aterkommande okulér kontroll,
elbesiktning

Periodiskt underhéll, redundans

utblas pa limplig plats, hojd éver
arbetsplan/byggnad, avstand

Véaderskyddat utblas, drénerat utblas,
samlat gemensamt utbl3s, tillricklig
dimension, utblas pa lamplig plats, héjd
bver arbetsplan/byggnad, avstand,
instruktioner, utbildad personal

Véaderskyddat utblas, drénerat utblas,
samlat gemensamt utblas, tillracklig
dimension, utblas pa limplig plats, héjd
over arbetsplan/byggnad, avstand,
instruktioner, utbildad personal

Véaderskyddat utblas, drénerat utblas,
design pa mynning, dterkommande
okular kontroll

Materialval, isolering, skyddsklader

Materialval, vaderskyddad utrustning,
isolering, uppvarmning (vid behov),
inspektion, underhall

Aterstér att utreda angdende
kopplingstyp/elektronisk barriar,
instruktioner, skyltning, sakerhetsventiler
pa mottagande anldggning

Avstand, brandavskiljande viggar,
placering, design, tryckavlastning, ATEX-
zoner, ventilation, isolering mot
varmestrélning

Inhégnad, skyltning, skydd mot obehérig
mandvrering av ventiler

Utformning av kontrollrum, férsatta
anlaggningen i felsakert lage,
aterkommande okulér kontroll,
elbesiktning

Periodiskt underhdll, redundans

eller tillrackligt stora

ventilationsdppningar)

Periodiskt underhall, redundans (flera

ventilationséppningar)

Periodiskt underhall, redundans (flera

), personlig syrg: a , ), personlig atare,
gasdetektor gasdetektor
ilati ater Ventilati ign, ater d
kontroll, personlig syrgasmatare, kontroll, personlig syrgasmatare,
gasdetektor gasdetektor
ilati ater Ventilati ign, ater d

kontroll, personlig syrgasmatare,
gasdetektor

kontroll, personlig syrgasmatare,
gasdetektor

eller tillrackligt stora

D

D

D

D

D

D

D

D

D

BB

BB

BB

BB

BB

BB
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Berakning av brand (jet)
samt explosion utomhus.
Hal 1/4 omkrets av

slangdiameter, invandigt =
6,4 mm - sprickvidd 1 mm,

700 bar - utslapp steady
state.

Berikning av brand (jet)
samt explosion utomhus.
Fullt slangbrott, diameter
6,4 mm, 700 bar - utslapp
steady state.

check if the cool system conected are a closed system
or not ? What media is cooling media ( hazop question)

Om det krévs att fordonet &r avstdngt under fylining, s&
bor sannolikheten kunna minskas.

Fullt utslépp fran PRD med Steady state?, fidde? Lindrigare eller vérre &n rorbrott
hégst kapacitet utomhus -  Utomhus. Potentiellt dimensionerande utslapp

utslapp steady state.
Berakning av
gasmolnsspridning, brand
(jet) och explosion.

Berikning av explosions

utomhus.

Steady state?, flode? Lindrigare eller varre an rorbrott
utomhus. Potentiellt dimensionerande utslapp
utomhus.

Bor kunna byggas bort, sa att riskrank reduceras
ytterligare.

Kan det uppsta lackage i svagaste lank till foljd av
detta, leder det i sa fall till mindre lackage eller rérbrott?
Troligen inte dimensionerande utslapp utomhus

Bor inte detta scenario kunna byggas bort pa
satt som i TSA — allt acceptera denna risk

Berikning av explosions
konsekvenser

kanns spontant omdjligt.

Aven hér anser jag att "beredskapsplan” bér laggas ill i
kolumn 70 (se 30 ovan).

Rent sabotage ar mycket svart att skydda sig mot i en
publik milio som dessa stationer. Men skalskydd och
Ovriga atgarder mot obehorigt tilltrade bor racka.
Sannolikt & andra scenarier &n detta dimensionerande

Tryck dispenserslang 700 bar. Tryck MEGC-slang 500 bar. Medelstort lickage utomhus

Tryck dispenserslang 700 bar. Tryck MEGC-slang 500 bar. Stort lickage (slangbrott) utomhus. Kan bli svart att
dimensionera anldggningen mot, berdknas mer fér att fa
insikt om effekterna, Behover forebyggas for acceptabel
risk rank.

Flode vid fullt ppnad PRD? XL-utsldpp utomhus - fordrar sannolikt lite eftertanke fér

att utforma utblaset pa bista sétt.

Har kanns det som att manniskor kommer att ha tid att Konsekvensen forutsétter i min varld karlexplosion(er).
satta sig i sakerhet och jag kanner darfor att Finns sannolikt inga slanglackage som kan paverka
konsekvensen snarare borde vara 4 &n 5, vilket i sa fall gasflaskor i lagret, sa i det fallet rorlackage-/brott som ger
skulle ge en risk rank av 12 istallet for 15 — synpunkter pa sticklaga (jet) mot flaskor. Potentiellt dimensionerande fall
det? for karlsprangning worst case bade inom och utomhus.



~

~

~

%

%

1)

o

%

o

o

%

%
&

8!

©

0

4

5

6

7

9

Lackage pa rérledning

Lackage pa rérledning

Lackage pa rérledning

Lackage pa rérledning

Lackage i koppling, rérbrott

Fel pa styrsystem och
sakerhetsfunktioner

Gasbehéllare lossnar
(stationart)/flyttas (mobilt
gaslager)

Elektrisk urladdning

Gnistbildning (med samtida
gaslackage)

Gnistbildning (med samtida
gaslickage)

Gnistbildning (med samtida
gaslackage)

Gnistbildning (med samtida
gaslackage)

Skador pa anldggningen

Rorbrott

91 Léackage

92 Skador pa anlaggningen

93 Lackage, utslapp

Korrosion pga salthalt i
mark

Vagabonderande
strémmar
Galvanisk korrosion

Pagravning

Sattningar, jordskalv

Oversvamning

Bversvamning

Fel pa elutrustning,
overspanningsskydd

Potentialskillnad

Statisk urladdning

Mekanisk gnistbildning

Uppladdning fran
hégspanningsledning
Blixtnedslag

Vibrationer

Vindlaster, tromb,
véaderfenomen
Fallande/flygande
foremal fran
omgivningen (till foljd av
vindlaster, tromb,
véaderfenomen)

Handhavandefel

Gasmoln, brand,
explosion

Gasmoln, brand,
explosion

Gasmoln, brand,
explosion
Gasmoln, brand,
explosion

Gasmoln, brand,
explosion

Driftproblem, gasmoln,
brand, explosion

Gasmoln, brand,
explosion

Elchock

Brand, explosion

Brand, explosion

Brand, explosion
Brand, explosion

Gasmoln, brand,
explosion

Gasmoln, brand,
explosion

Gasmoln, brand,
explosion
Gasmoln, brand,
explosion

Driftproblem, gasmoln,
brand, explosion

20 Materialval, aktivt/passivt
korrosionsskydd, kontroll av svets,
skyddsror

Kontroll av svets. Ev. kombination av BB
materialval, aktivt/passivt
korrosionsskydd, skyddsror

N
15}

Materialval, kor Materialval, korrosi (offeranod), BB
isolati dd, potent isolat ialutjamning
Materialval, korrosionsskydd, Materialval, korrosionsskydd, BB

N
15}

isolationsskydd
Inmatning, skyltning, markband,
pagréavningsskydd

N
&

N
&

Flex i rérledning (design rordragning)

N
&

Placering av elinstallation, dranering,
design av elinstallationen, pumpar

isolationsskydd
Inmétning, markband, skyltning. Utanfor BB
stationsomradet: pagravningsskydd

Flex i rorledning (design rordragning) LA
Generell skrivning om riskbedomning LA

map éversvamning med skydd enligt
bruttolista som exempel

15 Forankring av gasbehallare, Forankring av gasbehallare, LA
dragbrottsventil dragbrottsventil

12 Jordfelsbrytare, avstdngningsméjlighet ELSAK-FS 2008:1-3 ska foljas. LA
inkommande strémledning, jordning

20 ialutjamning anlaggning. Ovrigt, se P ialutjamni aggni LA

krav enligt SEK HB 433, SEK HB 427

~
b

Arbetsskyddsklader och skor. Ovrigt, se
krav enligt SEK HB 433

~
b

Gnistfria verktyg, arbetsrutiner, utbildning,
materialval
Placering av anlaggning

~
b

Askskydd

N
&

~
g

Aterkommande kontroll, underhll, design
av installation (t.ex. kompressor) och
rordragning, design av kopplingar. ESD-
system och tryckavlastningsluckor.

=
S

Férankring, stagning av
avblasningsledning.

placering av anlaggning, beaktande av
grannars verksamheter och objekt inom

.
@

Hanvisning till SEK HB 433, SEK HB 427. Ev
tillagg m.a.p. vatgas.

Arbetsskyddsklader och skor. Ovrigt, se LA
krav enligt SEK HB 433. Ev tillagg m.a.p.
vatgas.

Gnistfria verktyg, arbetsrutiner, LA
utbildning, materialval

Placering av anlaggning LA
Askskydd LA
Aterkommande kontroll, underhall, LA

design av installation (t.ex. kompressor)
och rordragning, design av kopplingar.
ESD-system och tryckavlastningsluckor

Forankring, stagning av LA
avblasningsledning.
placering av anldggning, beaktande av LA
grannars verksamheter och objekt inom

(t.ex. skyltar)

(t.ex. skyltar), " "

N
b

Utbildning, instruktioner, arbetstillstand,
skyddsutrustning, design (t.ex.
interlocksystem, inbyggd sikerhet)

Utbildning, instruktioner, arbetstillstand, LA
skyddsutrustning, design (t.ex.
interlocksystem, inbyggd sdkerhet)

.
[~}

Berakning av explosion
utomhus. Hal 0,5 mmz,
1000 bar - utslapp steady
state.

12 Berékning av brand (jet)
samt explosion inomhus.
Fullt rorbrott stérsta
rérdimension, diameter
invandigt 10 mm (3/8"),
1000 bar - utslapp steady
state. Beakta ventilation.

Mindre lackage utomhus som inte anses
dimensionerande.

Storre lackage utomhus. Potentiellt dimensionerande
utslépp utomhus.

Det troligaste som sker vid en 6versvamning ar val att ~ Anser knappast att foljdverkan av 6versvamning kan
det blir ing och/eller orsd gen betraktas som dimensionerande

forsvinner. 10 det laget ska forstas hela tankstationen

ga i "sakert lage”.

85-88: Dessa handelser ar val egentligen inte egna
scenarier(?) | min varld paverkar dessa héndelser
framst sannolikheten for att det egentliga scenariot ska
accelerera. | min varld sa kan vi vél néstan uteslutande
utga fran att (atminstone storre) utslapp av vatgas
kommer att anténda.

Anser knappast att dessa handelser kan betraktas som
dimensionerande

Anser knappast att dessa handelser kan betraktas som
dimensionerande

Oklart vilka effekter ett blixtnedslag skulle fa pa

anlaggningen. Rimligen slar det val framst ut

kraftforsorjning och styrsystem och i det laget bor

stationen ga i fel-sakert lage. Jamfor 82 ovan. Anser

knappast att blixtnedslag kan fa dimensionerande

folidverkan
Storre lackage. Framst inomhus i narhet av kompressor,
dar vibrationer ar vanligare.

Inflygande objekt t f av vaderfenomen. Anser knappast
att dessa handelser kan betraktas som
dimensionerande

Liknande effekter/konsekvenser som flera andra av
scenarierna. Kan potentiellt leda till storre utslapp men
inte alitid och med personal pa plats finns samtidigt
mdjlighet att aktivera nédstopp/ESD. Potentiellt worst
case bade inom — och utomhus.

Litet lackage utomhus

Stort lackage inomhus. Kan bli svart att dimensionera
anldggningen mot, berdknas mer fér att fa insikt om
effekterna. Behover férebyggas for acceptabel risk rank.



