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Bilaga 11 Propan/luft blandningsanlaggningar

11.1 Fobrord

Malet med anvisningarna i denna bilaga ar att i férsta hand redovisa krav samt lamplig och séker utformning
for de gasrelaterade delarna pa en propan/luft-blandningsstation fran planering till drift av fardig anlaggning.

Anvisningarna i denna bilaga har utarbetats inom Energigas Sverige av:

Anders Molin - Amenko

Bo Winberg — Euromekanik AB

Leif Dahl - System Gasteknik Leif Dahl AB
Tord Lindberg — Flogas Sverige AB

Jonas Dahlberg — Energigas Sverige

11.2 Tillampningsomréade

Anvisningarna i denna bilaga behandlar projektering, byggnation, kontroll, drift och underhall av propan/luft-
blandningsanléaggningar som avser forsorjning till enskild industri.

Gransen till Energigas Sveriges Energigasnormer (EGN) &r darmed efter propan/luft-
blandningsanlaggningens utlopp.

Anvisningarna visar exempel pa lésningar som uppfyller lagstiftningens krav.

11.3 Propan/luft som ersattning for metan
Propan &r en energigas som normalt anvants utan att blandas ut med luft eller andra gaser.

Men propan har lange anvants for att skapa en ersattningsgas for metan genom att blanda propan med luft till
en homogen blandning som kan anvandas som en direkt ersattning for metan i forbranningsapplikationer.

Erséttningsgas av propan/luft har anvants for:

e Fortida installation - infor naturgasanslutning, industrin kan installera propan/luft som en
forberedelse for anslutning till metan.

e Toppbelastning — Industrier anslutna till rérledningssystem fér metan har propan/luft som
anvandning for toppbelastning, i de fall de har en begransning av max uttag fran
rorledningssystemet eller av planeringsskal for att undvika natavgifter.

¢ Redundans — Industrier som anvander metan och som har del av processen som inte kan
sténgas ner, kan ha propan/luft som dubbel sékerhet ifall energigasleveranser begransas.

e Backup-System — Industrier som anvander metan kan ha propan/luft som backupsystem i de
fall de blir begransade i uttag fran rérledningssystem for metangas eller av leveranser av
flytande metan.

e Dubbla bransleval — Industrier kan valja att ha tva branslen, metan och propan/luft, for att
sakerstélla bade priser och leveranser.

11.4 Energigasers utbytbarhet
Med gasers utbytbarhet menas att en grundgas ska kunna erséttas av en ny gas utan att prestanda och

forbranningskarakteristika forandras mer an vad som accepteras, det vill sdga att den nya gasen kan
betraktas som en erséttningsgas.

For att en energigasblandning ska kunna anvandas som ersattning for en annan maste ersattningsgasen
uppfylla féljande allménna krav:
e Gasen ska kunna forbréannas storningsfritt, d.v.s. utan sotning, flamlyft och nedslag och utan
omjustering av gasférbrukare
e Anslutna gasapparaters avgivna effekt far inte paverkas, annat &n inom mindre granser vid 6vergang
fran en gaskvalitet till en annan
(wobbeindex (undre) +- 5%)
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11.5 Kvalitetskrav pa propan/luft-blandning
11.5.1 Krav pa kvalitet pa propangas

Propangasen ska minst ha ett innehall av 95 mol% propan.
Propangasen ska uppfylla kraven i SS-EN 589.
Propan far inte innehalla fritt vatten vid 0 °C eller vid det méattade angtrycket vid visuell inspektion, i enlighet

med SS-EN 589. Godk&nd analys med SS-EN ISO 13758, SS-EN 15469 eller motsvarande standard anses
uppfylla detta krav.

11.5.2 Krav pa kvalitet pa luft
Luften ska ha en tryckvattendaggpunkt p& hogst — 40 °C.

Den i avsnitt 11.9 redovisade grafen &r baserad pa denna temperatur.

11.5.3 Krav pa kvalitet pa propan/luft-blandning

Parametrar Enhet Propan/Iuft

Undre Wobbeindex kWh/m? Normalt tillaten tolerans for reglering: + 5%.
Wobbeindex tillats variera inom samma granser som
for normalt anvand gas.

Vattendaggpunkt °C Kravet anses vara uppfyllt vid en vattendagpunkt 10
°C lagre an dimensionerande lagsta temperatur for
ledningssystemets delar och vid valt hogsta
distributionstryck.

Partiklar < 0,6 mm

Anvandning av gasfilter pa propangassystem och luftsystem innan blandningsenheten anses uppfylla kraven
pa partiklar enligt ovan.

Gasfilter ska folja DIN 3386 eller vara CE-mérkt mot gasapparatférordningen eller tryckkarlsdirektivet.

For basta sékerhet ska filtret vara placerat efter ventil och fore 6vriga komponenter i rérledningen.

11.6 Blandningsstation for propan/luft
Kvalitetskravet galler inom stationens hela arbetsomrade.

Fackla behévs da propan/luft-blandningsstationen inte direkt (inom tio sekunder) kan leverera en korrekt
blandning ut pa rorledning till férbrukare.

11.6.1 Blandningssystem
Nedan beskrivs fyra vanliga blandningssystem.

11.6.1.1 Venturiblandare

Venturiblandare ar oftast av typen "batch-blandare”, d.v.s. som cyklar pa och av for att bibehalla utloppstrycket
inom ett smalt driftsband. De &r relativt vanliga blandare for laga utgdende gastryck pa ca 0,5 bar eller lagre
eftersom de inte kraver en tryckluftskalla. Dessutom anses de ha oandlig "turndown" pa grund av dess
arbetssatt pa/av-drift, och ar darfor lampliga for mycket varierande gasforbrukningsprofiler. | de flesta fall &r
flera blandningsror ihopsatta for att klara storre belastningsvariationer.
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Figur 1 Venturiblandare.

11.6.1.2 Parallellrérsblandare

Parallellrorsblandare, ar ofta utférda sdsom massflodesblandare men kan dven baseras p& normalkubikmeter
fléden, och blandar de tva gaserna i samma takt som gasen forbrukas. Automatiserade ventiler styr flodet av
varje gas for att uppna malen att bibehalla trycket och att bibehélla gaskvaliteten. Parallelirorsblandare,
anvands vanligen av gasforetag sdsom topplastférbrukning eller av stora slutanvandare. Denna typ av
blandare erbjuder vissa fordelar da den kan hantera hogre tryck, men kraver trycksatt lufttillforsel. Det ar
viktigt att blandarens kapacitet anpassas mot forbrukningen.
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Figur 2 Parallellrérsblandare.

11.6.1.3 Blandningsventil

Blandningsventil som styr tv& parametrar i samma ventil for att kontrollera den utgdende gasblandningen som
lamnar utloppet pa ventilen.Ett pneumatiskt don styr via en gemensam ventilspindel 6kningen eller
minskningen av flodespadraget av de bada gaserna samtidigt, for att kontrollera det utgadende trycket efter
ventilen. Den andra parametern som kontrolleras av ventilen ar blandningsforhallandet mellan de tva
inloppsgaserna. Det finns en mekanism installerad inuti ventilen for att finjustera blandningsforhallandet
mellan de tva gaserna, detta sker genom att justera 6ppningen till en av de bada gasernas inloppshél. Denna
uppbyggnad innebar att justeringen av blandningsforhallandet haller extremt konstant. Ventilen har en inbyggd
statisk mixer installerad pa utloppet av ventilen.

3 2024-12-05



Bilaga 11 / SGA 2023

—————————————————————————————————————————————————————————————————————————————

Sakerhets
PLC

Blandningsven‘fil—I

Wobbe
index
kontroll

@ @O &
LUFT IN =——b pq-@—»q-—»q-»

Figur 3 Blandningsventil.

11.6.1.4 Flerstegsblandare

Flerstegsblandare ar en blandare som utnyttjar flera olika parallella ventiler for de tva gaserna. Genom att
koppla in ventilpar i steg kan blandaren leverera ratt blandning inom ett stort regleromrade. Om dessutom en
trimventil ingar blir regleringen mer noggrann.
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Figur 4 Flerstegsblandare.

11.6.2 Riskbeddémning

Riskbeddmning ska utféras for blandningsstation och de anordningar déar gasen anvands. Den arbetsgivare
som rader dver arbetsstallet och ar brukare av blandningsstationen, samt hanterar den brandfarliga gasen,
har ansvaret for att denna riskbedémning blir utford.

Tillverkare som satter en anlaggning pa marknaden som omfattas av reglerna i AFS 2023:4 och AFS 2023:5
ska redovisa de riskbedémningar som utforts for den utrustning de levererar i enlighet med dessa foreskrifter.

I lagen om brandfarliga och explosiva varor finns ett utredningskrav (87), dar krav stalls pa en utredning om
riskerna for olyckor och skador pa liv, halsa eller egendom som kan uppkomma genom brand orsakad av de
brandfarliga varor som hanteras.
| arbetsmiljoverkets foreskrifter stélls krav pa riskbedomning i olika skrifter, de mest relevanta listas nedan:

e AFS 2023:1, Systematiskt arbetsmiljdarbete

e AFS 2023:4, Produkter - Maskiner

e AFS 2023:5, Produkter — Tryckbarande anordningar

e AFS 2023:10, Risker i arbetsmiljon, Avdelning V, Kemiska riskkallor

e AFS 2023:11, Kap 9, Anvandning av trycksatta anordningar

e AFS 2023:13, Kap 12, Provning med 6ver- och undertryck
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En riskbeddmning kring konstruktion, hantering, underhall, reparation och anvandning av blandningsstationen
samt propan/luft-blandningen ska upprattas.

For riskbeddmning av férbrukare, se EGN Kap 7.6.

Exempel pa risker som behdver beaktas i riskbedomningen:
e Risk for héga fukthalter i inkommande luft till blandningsstationen
e Risk for partiklar i propangasfléde och luftfléde till blandaren
e Risk for backfléden av propangas in i luftsystemet
e Risk for felaktig propan/Iuft-blandning efter blandaren

e Risk kring kolvatedaggpunkten for propan/luft-blandningen vid distribution av gasblandningen efter
blandningsstationen

e Risker vid hantering och anvandning av propan/luft-blandning och metangas inom samma
distributionsledningar och gasférbrukare

11.6.3 Sakerhetsfunktioner

Blandningsstationen ska ha sékerhetsfunktioner for att foérhindra att tryck, temperaturer, gasblandning eller
andra parametrar avviker fran de granser som faststallts vid konstruktion och riskbedémning.

Sékerhetsutrustning ska folja de krav som stélls i AFS 2023:5, bilaga 1.
Sékerhetsutrustning ska kontrolleras enligt de krav som stalls i 10 kap. i AFS 2023:11.

Sékerhetsfunktioner beskrivs i AFS 2023:5, bilaga 1, avsnitt 2.11;

2.11.1 Sakerhetsutrustningen ska
e vara konstruerad och tillverkad pa ett sddant satt att den &r tillforlitlig och anpassad for sin avsedda
anvandning och att kraven pa underhall och provning i forekommande fall har beaktats,
e vara oberoende av andra funktioner utom da deras sakerhetsfunktion inte kan paverkas av andra
funktioner,
o folja lampliga konstruktionsprinciper som sakerstéller ett andamalsenligt och tillforlitligt skydd. Dessa
principer innefattar i synnerhet felsékerhet (failsafe), redundans, diversifiering och sjéalvévervakning.

Val av sakerhetsfunktioner ska dokumenteras i den riskbedémning som ska genomféras for
blandningsstationen enligt avsnitt 11.6.2.

Exempel p& sékerhetsfunktioner som kan finnas i en blandningsstation:
e Overvakning av tryck p& Iuft och propangas innan blandaren
o  Sékerstalla stabilt och korrekt tryck innan blandaren
e Overvakning av gasfldden pa bade luft och propangasledningar innan blandaren
o Sakerstalla att ratt kvot forhallande flodar till blandaren
o Sakerstalla att backflode inte uppstar
e  Avbrott i stromforsorjning
o Sékerstilla att blandningsstationen automatiskt gar ner i sékert lage
e Overvakning av Wobbeindex efter blandaren
o Sakerstalla att ingen felaktig propan/luft-blandning distribueras ut fran blandningsstationen
e  Overvakning av utgdende distributionstryck
o Sakerstalla att blandaren levererar rétt gastryck efter blandningsstationen

11.6.4 Overvakning av korrekt blandning

Blandningsstationen har ett reglerande system for att ge korrekt blandning, detta system har ocksa granser for
lagt och hogt wobbeindex (blandningsforhallande), denna 6vervakning ingar i det reglerande systemet.

Korrekt blandningsforhallande ska 6vervakas oberoende av reglersystemet.
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Denna utrustning far inte bygga pa métning av syre i utgdende gasblandning.

11.7 Avgransning mot system for metan

Distributionssystem for propan/luft-blandning far inte medfora risk for gasflode éver tredje parts
debiteringsmatare eller risk for gasflode in i tredje parts gasnéat eller gasanlaggning.

11.8 Overgang till drift med ersattningsgas

Vaxling fran normalt anvand gas till ersattningsgas ska utféras av personal med erforderlig kunskap och enligt
en dokumenterad procedur. Proceduren ska baseras pa resultat av en riskbedémning.

Ansvar och ledning vid vaxling ska vara tilldelat namngiven person. Detta kan géras via arbets- och driftorder
eller motsvarande delegering.

Om endast en del av férbrukningsstéllena nedstroms ska forsorjas med erséattningsgas ska erforderliga
sektioneringar utforas fore vaxling. Sektioneringsventiler ska da sparras och lasas i de lagen som galler nar
ersattningsgas distribueras till delsystem.

Under och efter vaxling ska sarskilt kontrolleras att ersattningsgasen levereras med korrekt tryck och kvalitet.

Efter vaxling ska kontroll genomféras att alla forbrukningssstéllen fungerar korrekt och sékert.

Eftersom volymfléden férandras vid 6vergang till ersattningsgas maste flodesmatning oftast korrigeras med en
omrakningsfaktor. Detta galler sarskilt forbrukningsstallen dar kapacitetsregleringen baseras pa métning av
branngasflodet till exempel sé kallad kvotreglering.

Atergang till normalt anvand gas ska géras med motsvarande procedur och krav.

Drift dar ersattningsgas och normalt anvand gas levereras i blandning &r i princip méjligt, men kan stélla
ytterligare krav pa reglering, 6vervakning och kontroll. Krav motsvarande ovan kan tillampas, men lamplighet
och genomfdrande kréver i regel ytterligare utredning om risker.

Efter att 6vergangen fran normalt anvand gas till ersattningsgas har utforts och alla kontroller och verifieringar
har gjorts anses anlaggningen vara i drift.

Anlaggningen far startas och stoppas av ett elektriskt styrsystem under drift. Om de valda driftsparametrarna
inte ar inom acceptabla granser ska det elektriska styrsystemet automatiskt stangas av pa ett sakert satt.

11.9 Distribution och anvéandning av propan/luft-blandning

Distributionssystem for propan/luft ska ta hansyn till risken for kondensering av kolvéten i propan/luft-
blandningen.

Om valt gastryck och lagsta omgivningstemperaturer innebar risk for kondensering av kolvéten ska
distributionssystemet skyddas med hjalp av isolering och varmhallning av rorledningar. En skyddsniva pa +10
°C over kondenseringspunkt for kolvaten i gasblandningen kan anvandas vid dimensionering av isolering och
varmhallning av rérledningar.
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11.10 Tredjepartskontroller av gasanlaggning
Nedan listas de olika tredjepartskontroller som ska utféras i samband med féardigstallandet av anlaggningen:

e  Forsta kontroll av samtliga tryckkarl som omfattas av reglerna i "AFS 2023:11, Kap 10 Kontroll av
trycksatta anordningar”.

e Tillverkningskontroll och CE-mérkning av rérledningar for propan samt propan/luft som omfattas av
"AFS 2023:5, Produkter - Tryckbarande anordningar”

e  Tryckprovning som gors lokalt ska utféras av AKO for provtryckning enligt "AFS 2023:13, Kap 12,
Provning med 6ver- och undertryck”

o Elbesiktning av elinstallationer inom gasanlaggningen

e Tathetskontroll av rérledningar, armaturer och annan utrustning som ska driftséttas med propan

e Riskutredning av blandningsanlaggning for att verifiera tillférlitligheten i processakerheten och den
sakerhetsfunktion som ska stanga gasflodet om en felaktig gasblandning uppstar ska géras av
kompetent person

e Systemgranskning av befintliga gasforbrukare avseende anvandning av tva olika gastyper, enligt
EGN.

11.11 Drift och underhall

Med drift och underhall avses all verksamhet som vidtar da gasanlaggningen &r driftsatt.

Driften ska ledas av personal med kompetens och tillrackliga hjalpmedel bade for normal drift och for att
begransa skador vid onormala handelser.

En saker drift av gasanlaggningen ska kunna utféras pa ett enkelt satt.

Se kapitel 13 i SGA for mer information kring omfattningen av rutiner som behéver finnas pa plats for en saker
drift av en gasanlaggning.

Forutom det som anges i kapitel 13 behdver foljande rutiner finnas pa plats for en propan/luft
blandningsstation:
e Referensvéarden for gaskvalitet och Wobbeindex fér normalt anvand gas ska vara kand och
dokumenterad.
e Erséttningsgasen ska levereras motsvarande referensvéarde for Wobbeindex och krav i punkt 11.5.
¢ Naturgasens kvalitet har historiskt vid nagra enstaka tillfallen forandrats s& mycket att forbrukare
paverkats och instéllningar kravt ny injustering. Detta &r séllan forekommande och nédvandiga
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atgarder ar relaterade till naturgasen. Ersattningsgasen ska dven i sddana fall anpassas till
naturgasens aktuella referensvarde.

e Om och nér nya gasforbrukare infors i systemet ska kontroll géras att dessa fungerar sékert och
korrekt med erséttningsgas.
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